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1. ENERGIA DE RIESZ 2. DISTANCIA DE SEPARACION 4. MOTIVACION

Disponer de puntos bien separados en esfe-
ras y otros conjuntos tiene importantes apli-
caciones practicas:

 Interpolacion y aproximacion de funcio-
nes.

 Evaluacion numérica de integrales.

« Disefio de sefiales en telecomunicaciones.

Colecciones de N puntos en S$¢ ,
min

Definicion d(wy) := UL
<i#j<

i — x|
Decimos que una familia {wp}5° esta bien
separada si existe una constante C =
C(d) > 0, independiente de N, tal que para
todo N > 2 se cumple que

Nos interesan las colecciones que minimi- S(wy) > CN~V4,
zan la energia de Riesz o s-energia, defini-

da como

5. ESTADO DEL ARTE

3. EL PROBLEMA

Resuelto v No resuelto X

e d=1 e d>3,5s € (0,d—-2),
e d=2 s = log
e d>2,5s€|d—-2,d)

a —S N
Zi#”xi — x| 7%, sis>0

in# loglx; — xj|| =", sis=log

Determinar si los puntos de una configura-
cién w? que minimiza la s-energia en $¢
estan bien separados para todo N.

Eg(w,) = 1

6. PUNTOS BIEN SEPARADOS EN S! 8. PUNTOS BIEN SEPARADOS EN §¢

;N puntos en S! bien separados? Puntos equiespaciados Primera aportacion

Teorema (Kuijlaars, Saff y Sun, 2007). Parad — 1 < s < d, existe una
constante Ag g4 > 0 tal que para todo N > 2y cualquier configuracion
wi; en S¢ de N puntos que minimizan la s-energia,

En el caso de la energia de Riesz, las tinicas configuraciones mini-

, 1 ; . — : . , .
mizantes son las equiespaciadas y estan bien separadas Mejorado mas tarde y ampliado a d — 2 < s < d por Dragnev y Saff

5(w;) = 2sin (2007) y Brauchart, Dragnev y Saff (2014).

7. PUNTOS BIEN SEPARADOS EN §°

;Estan bien separados los puntos que minimizan la energia logaritmica en $%, conocidos como puntos elipticos de Fekete?

Rakhmanov, Saff y Zhou (1995): §(wy) > 3/(5\/]?7); Dubickas (1996): d(wyy) = 7/ (4@); Dragnev (2002): §(wx) = 2/4/N — 1.
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NUESTRO APORTE. Si wy; es una configuracion que minimiza la energia logaritmica en S?, entonces §(wx;) >
Idea de la demostracion:

2. {Como elegimos r(s) y R(s)? Optimizamos
ese proceso.

3. La buena separacion en el plano implica
buena separacion en S°.

1. Proyectamos los puntos de la configura-
cion minimizante.
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